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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

Matematyka

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie obiegu zamknietego 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

- ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

30 0

Liczba punktow ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
mgr inz. Marcin Stasiak dr Andrzej Drozdowicz

marcin.stasiak@put.poznan.pl
andrzej.drozdowicz@put.poznan.pl

Wymagania wstepne
Student posiada wiedze z matematyki na poziomie szkoty sredniej i potrafie biegle z niej korzystac.

Cel przedmiotu
Celem przedmiotu jest wyposazenie studenta w wiedze oraz umiejetnosci z zakresu podstawowej
analizy matematycznej, algebry liniowej, réwnan rozniczkowych oraz pewnych zagadnien teorii
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aproksymacji i analizy wektorowej. Zakres materiatu jest $cisle zwiazany z innymi przedmiotami
kierunkowymi i pozwoli studentowi na dogtebne zrozumienie analizowanych zagadnien.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Posiadanie ogdlnej wiedzy w zakresie podstawowych koncepcji, zasad i teorii matematycznych -
K_WO02.

2. Posiadanie znajomosci technik matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do opisu prostych
problemdw wystepujgcych w zagadnieniach inzynierskich i scistych - K_W02.

Umiejetnosci
1. Umiejetno$¢ analizowania problemdw oraz znajdowania ich rozwigzan w oparciu o poznane
twierdzenia i metody obliczeniowe - K_U13.

Kompetencje spoteczne
1. Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie - K_KO1.
2. Rozumienie potrzeby podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych - K_K01.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Cwiczenia: kartkéwki oraz kolokwia podczas semestru.

Wyktad: egzamin pisemny z czesci obliczeniowej oraz ustny z czesci teoretycznej (oceng z egzaminu jest
Srednia z czesci pisemnej oraz ustnej).

Tresci programowe

1. Analiza matematyczna:

- funkcje wielu zmiennych, rownania podstawowych powierzchni drugiego stopnia,

- pochodne czgstkowe oraz ekstrema funkcji wielu zmiennych,

- krzywoliniowe ukfady wspoétrzednych (biegunowy, cylindryczny oraz sferyczny),

- operatory rézniczkowe (dywergencja, gradient, rotacja oraz laplasjan) i ich interpretacja w
zagadnieniach fizycznych oraz chemicznych,

- catka podwdjna we wspotrzednych kartezjanskich oraz biegunowych,

- catka potréjna we wspotrzednych kartezjanskich, cylindrycznych oraz sferycznych.

2. Wybrane zagadnienia z teorii aproksymaciji:

- definicja normy, normy wektorowe i funkcyjne, zastosowanie norm w mierzeniu wielkosci obiektow,
- aproksymacja, interpolacja oraz ekstrapolacja,

- regresja liniowa,

- przyblizanie danych ciggtych oraz dyskretnych funkcjami elementarnymi,

- splajny kubiczne i ich zastosowanie w interpolacji oraz aproksymacji,

3. Rédwnania rézniczkowe zwyczajne:

- idea rownan rdézniczkowych oraz ich zastosowanie w modelowaniu zagadnien fizycznych oraz
chemicznych,

- wybrane metody rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych rzedu lill,
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- zagadnienia poczatkowe oraz brzegowe, warunki poczgtkowe oraz brzegowe (Dirichleta, Neumanna
oraz Robina) i ich interpretacja fizyczna oraz chemiczna.

Metody dydaktyczne

Woyktad: tradycyjny oraz problemowy - dyskusja ze stuchaczami nad rozwigzaniem danego problemu.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan zgodnych z materiatem wyktadu.

Literatura

Podstawowa

1. M. Lassak, Matematyka dla studiéw technicznych, Wyd. Supremum, Warszawa 2014

2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz. 1i 2, PWN, Warszawa 2005
3. M. Gewert, Z. Skoczylas, Rdwnania rézniczkowe zwyczajne, GiS, Wroctaw 2016

4. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1, GiS, Wroctaw 2020

5. M. Gewert, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna, GiS, Wroctaw 2020

Uzupetniajaca

1. E. Majchrzak, B. Mochnacki, Metody numeryczne, Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2004
2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Elementy analizy wektorowej, GiS, Wroctaw 2004

3. E. Kasperska, A. Kasperski, B. Pigtek, Przewodnik do ¢wiczen z algebry z elementami logiki
matematycznej i teorii mnogosci, Wyd. Politechniki Slaskiej, Gliwice 2016

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 75 3,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 75 3,0
zajec¢ laboratoryjnych, przygotowanie do zaliczenia wyktadu,
wykonanie projektu)?

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



